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The plug is permanently connected to a cable 
and has an insulating insertion body (10) holding 
electrical contacts and enveloped by an 
insulating sleeve forming the plug body and a 
grip part and holding the end of the cable, whose 
wires are connected to the connecting heads of 
the plug pins and to an earth contact if provided. 
An optical conductor (22,23) is also embedded in 
the cable and fed into the plug. The insertion 
body has a number of holders (24,25) for the 
ends of the optical conductors corresp. to the 
number of optical conductors and extending to 
optical windows in the insulating sleeve. Clamps 
for the optical conductors are fitted near the 
holders. 
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(g> Elektrischer Stacker mit Lichtlerter 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf einen elektrischen Stacker, 
der einen Einsatzkorper fur die Befestigung der Steckerstifte 
und einen Schutzkontakt besitzL Neben den elektrischen 
Kontakten besitzt der Stacker noch eine optlsche Anordnung 
zum Ein- und/oder Auskoppeln von Lichtsignalen uber 
Lichtieiter (22, 23). Der Einsatzkorper (10) hat entsprechend 
der Anzahl der optischen Leitungsadern (22, 23) jeweils bis 
an Uchtfenstar (24, 25), (24a, 24b), (25a, 25b) des Isolierman- 
tela des Stackers (1) durchtretende hulsenartige Aufnahmen 
(21) fur die Enden der optischen Leitungsadern (22, 23) und 
koaxial zu den Aufnahmen (21) verlaufende Klemmvorrich- 
tungen (29). 
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BescKMPung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen, mit einer An- 
schluBleitung verbindbaren, elektrischen Stecker, der 
einen die elektrischen Kontakte aufnehmenden Einsatz- 
korper besitzt, und deren AnschluQadern jeweils mit 
den AnschluBkopfen der Steckerstifte und ggf. einem 
Schutzkontakt verbunden sind, und neben den elektri- 
schen Leitungsadern noch wenigstens eine optische Lei- 
tungsader in die Leitung eingebettet und in den Stecker 
eingefuhrt ist 

Ein derartiger Stecker soil den Zweck erfullen, ein 
externes Gerat, beispielsweise eine Waschmaschine, an 
das Stromnetz (Hausnetz) und gleichzeitig an einen 
elektrischen Steuerbus anzuschlieBen, wobei zur Ver- 
meidung von Storeinstreuungen von der Netzspannung 
die Signalubertragung von der Steckdose bis zum exter- 
nen Gerat auf optischem Wege erfolgt 

Wahrend eine elektrische Signalleitung, die zusam- 
men mit einer Verso rgungsleitung in einem gemeinsa- 
men Leitungsstrang eingebettet ist, von der Versor- 
gungsleitung gestort wird, werden optische Signale 
durch Strome oder Spannungen nicht beeinfluBt 

In der DE 32 26 265 Al ist eine flexible elektrische 
Leitung beschrieben, die auBer den elektrischen Leitern 
fQr den NetzanschluB eines Gerates noch einen Lichtlei- 
ter enthalt, uber den optische Signale Qbertragen wer- 
den konnen. 

In der DE 32 27 770 C2 ist eine elektrische Steckvor- 
richtung mit einer Steckdose und einem Stecker be- 
schrieben, die den AnschluB einer flexiblen Netzieitung 
an eine fest installierte Netzieitung ermoglicht und au- 
Berdem einen gebaudeseitig installierten Lichtwellenlei- 
ter mit einem Lichtwellenleiter der anzuschlieBenden 
flexiblen Leitung optisch verbindet Hierzu ist wenig- 
stens ein Kontaktteil der elektrischen Steckvorrichtung 
zugleich als Lichtwellenleiter-Steckvorrichtung ausge- 
bildet 

Die Steckvorrichtung verbindet den elektrischen und 
den optischen Teil einer Leitung mit den gebaudeseiti- 
gen elektrischen Versorgungsleitungen und den opti- 
schen Datenleitungen. 

Zum Fernschalten, Fernsteuern, Regeln und Oberwa- 
chen von Geraten werden elektrische Bussysteme ver- 
wendet, die an den Enden der Busleitungen Busankopp- 
ler besitzen, an die ggf. Qber Sclmittstellen die Steuer- 
ein- oder -ausgange der Gerate anschlieBbar sind Die 
Busankoppler konnen komplexe elektronische Schal- 
tungsanordnungen mit einem Mikroprozessor enthalten 
und sind in der Lage, Datenteiegramme zu erzeugen 
und zu senden sowie zu empfangen und auszuwerten, 
ferner ankommende Steuerbefehle zu verarbeiten. Ein 
derartiges Bussystem fur die Gebaudesystemtechnik ist 
in der EP 03 44 609 Bl beschrieben. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen elek- 
trischen Stecker fur den gleichzeitigen AnschluB eines 
elektrischen Gerates an das Stromnetz und an ein Bus- 
leitungssystem zu schaffen, der die Obertragung von 
Lichtsignalen ermoglicht 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt bei einer ersten 
Variante des Steckers erfindungsgemaB mit den im Pa- 
tentanspruch 1 aufgefuhrten Merkmalen und bei einer 
zweiten Variante des Steckers mit den im Patentan- 
spruch 5 angegebenen Merkmalen. 

Der erfindungsgemaBe Stecker ist generell auf der 
Grundlage ublicher Stecker fur die Netzversorgung 
ausgebildet 

Fur die Integration von Hausgeraten, beispielsweise 
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Waschmaschinen/^^cknern, Gefriergeraten oder dgl 
in ein elektronisches Datenubertragungssystera, bei- 
spielsweise elektrisches Bussystem, sind zusatzlich Lei- 
tungen (Steuerleitungen) zum externen Gerat erforder- 
5 lich. 

Trotzdem soil dadurch der AnschluB eines Gerates 
genauso unproblematisch bleiben wie bisher, wobei das 
vorubergehende oder dauerhafte Entfernen des Gera- 
tes, z.B. zu Reinigungszwecken, aus dem Bussystem 
io vom Benutzer selbst durch Ziehen des Netzsteckers er- 
folgen solL 

Daraus folgt, daB Versorgungsleitungen und Steuer- 
leitungen vorteilhaft gemeinsam in einem Leitungs- 
strang von der Steckdose bis zum externen Gerat ver- 

15 laufen. Aus Grunden der Storsicherheit und Betriebssi- 
cherheit der Gerate sind die Steuerleitungen als Licht- 
leiter ausgebildet, und der Lichtaustausch erfolgt durch 
den elektrischen Stecker hindurchu 
Der Vorteil der erfindungsgemaBen Ausbildung be- 

20 steht darin, daB die Integration von externen Geraten, 
wie Hausgeraten in ein Bussystem, beispielsweise in ein 
Bussystem nach der "European Installation Busassocia- 
tion" (EIBA), anwender- und benutzerfreundlich erfol- 
gen kann, wobei das AnschlieBen und das Trennen vom 

25 Bus vom Benutzer des Gerates selbst durch Stecken 
oder Ziehen des Netzsteckers erfolgt, so daB gleichzei- 
tig das Gerat Spannung erhalt oder spannungslos wird 

Der erfindungsgemaBe Stecker laBt sich trotz der er- 
hohten technischen und mehrfunktionellen Verwen- 

30 dung auf einfache Weise herstellen. 

Wesentlich fur die Funktion der optischen Signal- 
Qbertragung ist die exakte Einhaltung der Konfigura- 
tion des Lichtein- bzw. Lichtaustritts am Stecker zu den 
elektrischen Kontakten des Steckers, hier zu den Stek- 

35 kerstif ten oder dem Schutzkontakt 

Wahrend die elektrische Verbindung zwischen Stek- 
ker und Steckdose durch Ineinandergreifen der Stecker- 
stifte in Steckbuchsen der Steckdose hergestellt wird, 
braucht fur die optische Obertragung zwischen Stecker 

40 und Steckdose keine ineinandergreifende Verbindung 
vorgesehen zu sein, sondern die Lichtfenster des Stek- 
kers und die Lichtfenster der Steckdose sollen sich mit 
ihren Stirnflachen vorzugsweise abstandslos und achs- 
parallel gegenuberliegen. Ein Versatz der optischen 

45 Lichtstrecken zwischen Stecker und Steckdose fuhrt 
stets zu Lichtverlustea 

Die beiden Varianten nach den Patentanspruchen 1 
und 5 beziehen sich auf die Anwendung der Erfindung 
auf unterschiedliche Bauweisen von Steckern, wobei die 

50 Variante, die dem Paten tanspruch 1 zugrundeliegt, auf 
einem sogenannten "angeflexten Stecker" basiert wah- 
rend die Variante, die dem Patentanspruch 5 zugrunde- 
liegt, auf einem wiederanschlieBbaren Stecker beruht 
Wichtig fur eine gute optische Verbindung ist deshalb 

55 die Einhaltung gleichbleibender Abstande und Toleran- 
zen zu den elektrischen Kontakten, d It, es muB darauf 
geachtet werden, daB die Gesamtkonfiguration der 
elektrischen und optischen Elemente nicht durch unzu- 
Iassige Abweichungen beeintrachtigt wird. 

60 Dadurch, daB zur Halterung und Fucierung der elek- 
trischen und optischen Elemente ein gemeinsamer Ein- 
satz- bzw. Steckerkorper verwendet wird, kann die Zu- 
ordnung und Lage des Kontaktbildes der optischen Ein- 
richtung (Lichteintritts- und/oder Lichtaustrittsfenster) 

65 zum Kontaktbild der elektrischen Einrichtung exakt 
festgelegt werden und bleibt dann immer erhaltert Fer- 
tigungs- und montagebedingte Abweichungen konnen 
nicht auf treten. 
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Fur einen angeflexten Sleeker bietei sich die Mog- 
lichkeit, AnschluBleitung, Einsatzkorper samt elektri- 
scher und optischer Einrichtungen als vormontierte 
Baueinheit herzustellen und anschlieBend mit dem Iso- 
liermantel zu umhullen. Hierfur werden die elektrischen 5 
Kontaktverbindungen in an sich bekannter Weise her- 
gestellt, indem die elektrischen Adern L, N und ggf. 
Schutzleiter mit den AnschluBkopfen der Steckerstifte 
und des Schutzleiters jeweils durch Quetsch- oder 
Crimpanschiusse verbunden sind 10 

Die Anbringung der Lichtleiter der AnschluBleitung 
am Einsatzkorper erfolgt mit Aufnahmen, die dem 
Querschnitt der Lichtleiter angepaBt sind und Zugentla- 
stungselementen, mit denen die Lage der Lichtleiter fi- 
xiert wird Die Enden der Lichtleiter werden in die Auf- 15 
nahmen soweit hineingesteckt, bis die Lage ihrer Stirn- 
flachen den Lichtein- oder Lichtaustritt im Bereich der 
Lichtfenster ermdglicht 

Im Normalfall kann die Stirnflache des Lichdeiters 
biindig mit dem Rand der Aufnahme im Bereich des 20 
Lichtfensters abschlieBen. In diesem Fall kann die hul- 
senartige Aufnahme fur den Lichtleiter bis an das Licht- 
fenster des Isoliermantels vorgezogen sein. 

Im Annahmefall liegen die Stirnflache der Aufnahme 
und die Stirnflache des Lichtleiters in der Ebene des 25 
. Lichtfensters; die Stirnflache des Lichtleiters ist dann 
gleichzeitig Lichtfenster des Isoliermantels. Diese Aus- 
fuhrung ist vorteilhaft, wenn keine Linsenkupplung vor- 
gesehen ist oder auf spezielle lichtdurchlassige Einsatze 
im Lichtfenster verzichtet wird 30 

Ist in das Lichtfenster eine Linse eingesetzt, um die 
Obertragung weiter zu verbessern, dann ist die Lage der 
Stirnflache des Lichtleiters den optischen Eigenschaften 
der Linse angepaBt 

Die Klemmelemente dienen dazu, die Lage der Licht- 35 
leiter zu fixieren, um beispiels weise unbeabsichtigte 
Verschiebungen zu verhindern wie sie beim Transport 
der vormontierten Baueinheit zur Weiterverarbeitung 
auftreten konnen, aber auch bei einem fertigen Stecker 
die Lage des Lichtleiters zu sichern, wenn an der An- 40 
schluBleitung gezogen wird 

Die Klemmittel konnen als Fortsatze der dem Licht- 
fenster gegenuberliegenden Enden der hulsenartigen 
Aufnahmen ausgebildet sein, die durch Verformung den 
eingefuhrten Lichtleiter festklemmen. 45 

GernaB Anspruch 2 kann durch die federnde Ausbil- 
dung der KJemmen auf eine nachtragliche Verformung 
zwecks Festklemmung des Lichtleiters verzichtet wer- 
den. Die Klemmung kann widerhakenartig erfolgen. Die 
koaxiale Ausrichtung der KJemmen zu den Aufnahmen 50 
verhindert ein Knicken des Lichtleiters. 

GemaB Anspruch 3 kann die KJemmwirkung verbes- 
sert werden. 

Wahrend bei der Variante des Steckers nach An- 
spruch 1 bei einem Schaden an der Leitung oder am 55 
Stecker selbst eine Reparatur meist nicht mdglich ist, 
also Stecker und Leitung zu ersetzen sind, kann bei der 
Variante des Steckers nach Anspruch 5 im Schadensfall 
wenigstens ein Teil wiederverwendet werden, ehtweder 
die Leitung oder der Stecker. 60 

Dementsprechend sind auch fur die AnschluBenden 
der optischen Leitungsadern losbare KJemmen vorge- 
sehen, die so ausgebildet sind, daB sie den Adermantel 
nicht beschadigen, bzw. den Querschnitt des Lichtleiters 
nicht wesentlich verformen. 65 

Vorteilhaft wird eine groBflachige Kontaktflache vor- 
gesehen, wobei der Kontaktdruck einer Klemmschrau- 

be fiber ein nrnfiliftrtes nniplrstfirlr auf H^n Mantel 



optischen Ader Qbertragen wird Anstelle der Klemm- 
schraube kann auch eine Feder zur Erzeugung der 
KJemmkraft verwendet werden. 

GemaB Anspruch 7 und 8 wird bei einem Stecker mit 
seidicher Leitungseinfuhrung erreicht, daB die Fuhrung 
der optischen Adern im Stecker mit einem verhaltnis- 
maBig groBen Bogen erfolgen kann, ein Knicken verhin- 
dert wird 

Die Anspruche 1 1 bis 14 beziehen sich auf vorteilhaf- 
te Konfigurationen der Lichtfenster im Stecker. 

Nachfolgend werden an Hand der Zeichnungen Aus- 
fuhrungsbeispiele der Erfindung naher erlautert 
Es zeigen 

Fig. 1 die Ansicht auf die Stirnflache eines Steckers, 
Fig. la das Schema einer Anordnung von paarweise 
zugeordneten Lichtfenstern mit Y-Splittern, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch deri Stecker nach 
Fig. 1, entlang der Linie A-B, 

Fig. 3 die Draufsicht auf den Einsatzkorper des Stek- 
kers nach Fig. 1, 

Fig. 4 einen Schnitt durch den Einsatzkorper nach 
Fig. 3 entlang der Linie C- D, 

Fig. 5 einen Schnitt durch den Einsatzkorper nach 
Fig. 3 entlang der Linie E-F, 

Fig. 6 die vormontierte Baueinheit eines Einsatzkor- 
pers und AnschluBleitung in der Draufsicht, 

Fig. 7 einen Schnitt durch den Einsatzkorper nach 
Fig. 6 entlang der Linie G-H, 

Fig. 8 einen Schnitt durch den Einsatzkorper nach 
Fig. 6 entlang der Linie K-L, 

Fig. 9 einen wiederanschiieBbaren Stecker mit einer 
abgenommenen Haube, 

Fig, 10 die Ansicht auf die Stirnseite des Steckers 
nach Fig. 9, 

Fig. 1 1 die Innenansicht des Steckers nach Fig. 9, 
Fig. 12 einen Schnitt durch eine KJemme fur die opti- 
sche Leitungsader entlang der Linie M-N in Fig. 11. 

Bei dem Stecker 1 nach Fig. 1 und 2 handelt es sich 
um einen mit der AnschluBleitung 2 unlosbar verbun- 
denen Stecker. 

Ein derartiger Stecker in Verbindung mit der An- 
schluBleitung wird vorwiegend zum AnschluB externer 
Gerate an das Stromnetz verwendet Gleichzeitig wird 
mit dem Einstecken des Steckers 1 in eine entsprechen- 
de Steckdose eine Signalverbindung von einer Buslei- 
tung Qber den Stecker zum externen Gerat hergestellt, 
so daB dieses Gerat f erngesteuert werden kann. 

Der Stecker 2 ist ein sogenannter "angeflexter" bzw. 
"angespritzter" Stecker, weil an das Ende der AnschluB- 
leitung 2 der Isoliermantel des Steckers 1 im Spritz- 
werkzeug durch Spritzen angeformt wird Der Isolier- 
mantel besteht vorteilhaft aus Gummi oder PVG 

Der Isoliermantel wird gebildet aus dem Steckerkor- 
per 3, der die Kontur fur die Aufnahme in eine entspre- 
chende Steckdose biidet, einem Griffteil 4 und einer 
Tulle 5 im Bereich der leitungseinfuhrung. 

Der Stecker 1 ist ein Winkeistecker mit einer quer zu 
den Steckerstiften 6 in den Stecker 1 eingefuhrten An- 
schluBleitung 2. 

Der Stecker 1 ist als Schiitzkontaktstecker mit zwei 
verschiedenen Schutzkontaktsystemen ausgebildet, ei- 
nem ersten mit zwei gegenuberliegenden Randkontak- 
ten 7 an den Langsseiten des Steckerkorpers 3 und einer 
Einsteckbuchse 8 an der Stirnseite 9 des Steckerkorpers 
3. Somit pafit der Stecker 1 mit einer Steckdose nach 
belgischer Norm und mit einer Steckdose nach deut- 
scher Norm zusammen. 
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korper 10 aus hartelastiscnWn Isolierstoff. An diesem 
"harten Kern" sind die Steckerstifte 6 und ein u-fdrmiger 
Federbugel 11 befestigt, dessen freie Schenkel die 
Randkontakte 7 bilden und an dessen Mittelschenkel die 
Einsteckbuchse 8 angeformt ist 

Der Einsatzkorper 10 besteht aus einer Grundplatte 
12 mit einem im wesentlichen rautenartigen GrundriB 
mit einer Langsachse 13 und einer Querachse 14. In den 
diametral gegenuberliegenden Ecken der Querachse 14 
hat die Grundplatte 12 zylindrische Aufnahmen 15 fur 
die Steckerstifte 6, die mit ihren ruckseitigen Enden 
uber die Ebene der Grundplatte 12 hervorstehen und ais 
AnschluBkopfe 16 ausgebildet sind. 

Die AnschluBkopfe 16 bilden Quetschhulsen, in die 
die Enden der Leitungsadern L und N eingesteckt und 
durch Zusammendriicken der Quetschhulsen unlosbar 
an den Steckerstiften 6 befestigt sind (Fig- 6). 

An den diametral gegenuberliegenden Eckseiten der 
Langsachse 13 sind senkrecht zur Grundplatte 12 ver- 
laufende Haltestege 17, 17a an der Grundplatte ange- 
formt, an denen der Federbugel 1 1 eingeclipst ist Wie 
aus den Fig. 5 und 6 am besten hervorgeht, ragen die 
Haltestege 17, 17a an der den Steckerstiften 6 benach- 
barten Ebene der Grundplatte 12 urn einen Betrag V 
hervor. 

Der Haltesteg 17a ist erweitert zu einer Kammer 18, 
die zur Aufnahme der Einsteckbuchse 8 dient Wenn der 
Stecker 1 in eine entsprechende Steckdose eingesteckt 
ist, dient diese Kammer 18 auch zur Aufnahme des in die 
Einsteckbuchse 8 eingefuhrten Einsteckstiftes. Die 
Kammer 18 ist durch nicht naher bezeichnete Wande 
gegen das Eindringen von Isoliermantelmaterial ge- 
schutzt 

Der Federbugel 11 hat an seinem Mittelschenkel eine 
Kropfung 19 entsprechend der GrdBe des Betrages V\ 
Dieser Teil des Federbugels 1 1 ist an dem fertigen Stek- 
ker gemaB Fig. 2 vollstandig vom Material des Isolier- 
mantels umhiillt 

Im Bereich der Kropfung 19 besitzt der Federbugel 
11 eine Crimphulse 20, an die der Schutzleiter der An- 
schluBleitung 2 angeschlossen ist Die Crimphulse 20 
durchgreift die Grundplatte 12 an einem nicht naher 
bezeichneten Durchbruch. 

An der Grundplatte 12 sind zylindrische Aufnahmen 
21 fur die Enden der Lichtleiter 22, 23 vorgesehen. Diese 
Aufnahmen 21 sind ais Bohrungen in der Grundplatte 12 
ausgebildet und setzen sich ais Hulsen an der den Stek- 
kerstif ten 6 benachbarten Ebene fort 

Die Hulsen sind bis an die Stirnseite 9 des Steckers 1 
vorgezogen und sind gemaB Fig. 2 vom Material des 
Isoliermantels umgebeit Die in die Aufnahmen 21 ein- 
gefuhrten Lichtleiter 22, 23 schlieBen bundig mit der 
Stirnflache 9 des Steckers ab und bilden Lichtfenster 24, 
25. Durch eines der Lichtfenster treten Lichtsignale in 
den Stecker ein, und durch das andere Lichtfenster tre- 
ten Lichtsignale aus dem Stecker 1 aus. 

Mit den Aufnahmen 21 wird die Konfiguration der 
Lichtfenster 24, 25 zu den Steckerstiften 6 bzw. dem 
Schutzkontakt festgelegt In Abhangigkeit von der Kon- 
tur des Steckerkorpers 3 ergeben sich u. U. zwei Ein- 
steckstellungen des Steckers 1 in der entsprechenden 
Steckdose. Bei der Anordnung der Lichtfenster im Stek- 
ker 1 ist dieser Sachverhalt zu berficksichtigen, um zu 
gewahrleisten, dafl in jeder Einsteckstellung des Stek- 
kers eine Signalubertragung erfolgen kann. 

In einer ersten Ausfuhrung ist die Konfiguration der 
Lichtfenster 24, 25 in der Weise bestimmt, daB ein Licht- 
fenster 24 sich im Schnittpunkt der Verbindungslinie 27 



der beiden Steckercrute mit der Mittelsenkrechten 26 
befindet und das Lichtfenster 25 im Abstand davon auf 
der Mittelsenkrechten 26 angeordnet ist 

Der Abstand der Lichtfenster 24, 25 soil so groB sein, 
5 daB eine gegenseitige Beeinflussung durch Streulicht 
vermieden wird; u. U. konnen zwischen den Lichtf en- 
stern 24, 25 elastische Trennlippen vorgesehen werden, 
beispielsweise am Isoliermantel angeformt sein. 

Eine andere Konfiguration der Lichtfenster ist in Fig. 
io 1 gestrichelt dargestellt Die Lichtfenster 24a, 25a befin- 
den sich auf einer Linie 28 parallel und im Abstand von 
der Linie 27. Die Anordnung der Lichtfenster 24a, 25a 
zur Mittelsenkrechten 26 ist vorzugsweise spiegelsym- 
metrisch. 

15 Die vorstehend beschriebenen Konfiguration en der 
Lichtfenster ermoglichen eine Lichtubertragung zwi- 
schen Stecker 1 und zugehoriger Steckdose in einer 
bestimmten Einsteckstellung des Steckers. 

Bei einer Steckdose, die zwei Einsteckstellungen des 

20 Steckers zulaBt, ware dann die "richtige" Stellung des 
Steckers durch Umstecken zu finden. 

Diese bei Steckvorrichtungen nach DIN 49 440 gege- 
bene Option kann auch fur die Signalubertragung erf ullt 
werden, indem der Stecker paarweise zugeordnete 

25 Lichtfenster besitzt, d. h. fur jeden Lichtleiter 22, 23 je 
zwei Lichtfenster, die dann uber Y-Splitter an den Licht- 
leiter angekoppelt sind 

Eine entsprechende Konfiguration gemaB Fig. la von 
Lichtfenstern konnte bei einem Stecker nach Fig. 1 in 

30 der Weise vorgesehen werden, daB spiegelsymmetrisch 
zur linie 27 zu den Lichtfenstern 24a, 25a weitere Licht- 
fenster 24b, 25b vorzusehen sind und die diametral ge- 
genuberliegenden Fenster 24a, 24b und 25a, 25b uber 
Y-Splitter 32 mit einem Lichtleiter 22, 23 zu koppeln 

35 sind. Bei verhaltnismafiig kurzen Signalstrecken wie sie 
zur Steuerung von externen Geraten im Haus ublich 
sind, konnen die auftretenden Lichtverluste eines Y-S- 
plitters verkraf tet werden. 
Fur eine Zugentlastung der Lichtleiter 22, 23 sind zu 

40 den Aufnahmen 21 koaxial angeordnete Klemmittel 29 
vorgesehen. Bei der Ausfuhrung des Einsatzkorpers 10 
nach Fig. 3 bis 5 handelt es sich um geschlitzte Spreiz- 
hulsen 30, die im Randbereich ringsum die Aufnahme 21 
herum an der den Steckerstiften 6 gegenuberliegenden 

45 Ruckseite der Grundplatte 12 angeformt sind. 

Zur Halterung der Lichtleiter 22, 23 am Einsatzkorper 
10 sind die Enden der Lichtleiter in die Spreizhulsen 30 
eingesteckt Nicht naher bezeichnete Einf uhrtrichter er- 
leichtern das Einstecken. Mit den federnden geschlitz- 

50 ten Teilen der Spreizhulsen 30 werden die Lichtleiteren- 
den 22, 23 festgeklemmt und gegen eine unbeabsichtigte 
Verschiebung gesichert 

Bei der Ausfuhrung des Einsatzkorpers 10 nach Fig. 6 
bis 8 sind die Klemmittel 29 ais Quetschhulsen 31 ausge- 

55 bildet, die am Mittelschenkel des FederbQgels 1 1 uber 
Laschen 33 angeformt und in eine koaxial zu den Auf- 
nahmen 21 ausgerichtete Lage gebogen sind. Der einge- 
fuhrte Lichtleiter 22, 23 wird durch Zusammendriicken 
der Quetschhulse 31 festgeklemmt 

60 Die Fig. 9 bis 12 zeigen einen Stecker 34 zum ldsba- 
ren AnschJuB der Leitung 2. 

Der Stecker 34 besteht aus einem die elektrischen 
Kontakte wie Steckerstifte 6 sowie einen Schutzkon- 
taktbugel 35 tragenden Steckerkorper 36 aus Isolier- 

65 stoff sowie einer Abdeckhaube 37 ebenfalls am Isolier- 
stoff. 

Die Verbindung der beiden Teile 36, 37 erfolgt mit 
einer zentralen, nicht naher bezeichneten, Schraube, fur 
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die im Steckerkdrper 36 eine Schraubenaufnahme 38 
und in der Haube 37 eine Gewindefuhrung 39 vorgese- 
hen ist. 

Der Stecker 34 besitzt wie Stecker 1 zwei Schutzkon- 
taktsysteme. Hierfur hat der Schutzkontaktbugel 35 
zwei gegenuberliegende Randkontakte 7, die sich an 
den Langsseiten des Steckerkdrpers 36 erstrecken. 

Der Schutzkontaktbugel 35 hat ferner eine Einsteck- 
buchse 8 an der Stirnseite 9 des Steckerkdrpers 36. 

Es sei bemerkt, daB die Konfigurationen der elektri- 
schen und optischen Kontakte sowie die Profilierung 
der HauptmaBe fur beide Stecker 1 und 34 gieich sind, 
insbesondere deren Profilierung der Stirnflachen 9, so 
daB im Schadensfall der Stecker 1 durch Kappen von 
der Leitung 2 entfernt und durch den Stecker 34 ersetzt 
werden kann. 

Der Steckerkdrper 36 besitzt an seiner, den Stecker- 
stiften 6 gegenuberliegenden Innenseite 44 Aufnahmen 
40 fur die AnschluBkdpfe 41 der Steckerstifte 6. 

Diese AnschluBkdpfe 41 sind als Schraubklemmen 
zum AnschlieBen der Leitungsadern L, N ausgebildeL 
Fur den Schutzleiter^ist eine am Schutzkontaktbugel 

35 angeordnete Schraubklemme 42 vorgesehen. 
Es sind Turmchen 43 vorgesehen, die in Bezug zur 

Verbindungslinie 27 der AnschluBkdpfe 41 an der zur 
Zugentlastungsvorrichtung 45 abgewandten Innenseite 
44 des Steckerkorpers 36 angeordnet sind. 
Diese Tiirrachen 43 sind einstiickig am Steckerkdrper 

36 angeformt Sie weisen in eine als Langsbohrung aus- 
gebildete Aufnahme 46 fur die optischen Leitungen 22, 
23 auf, die an der Stirnflache 9 des Steckerkorpers 36 
austreteri und dort eine koaxiale Anordnung mit den 
Lichtfenstern 24a, 25a bildea 

Wie bei Stecker 1 sind bei Stecker 34 (Fig. 10) zwei 
Lichtfenster 24a, 25a auf einer zur Verbindungslinie 27 
der Steckerstifte 6 im Abstand dazu verlaufenden Paral- 
lelen 28 angeordnet 

Das eine Lichtfenster ist fur den Lichteintritt und das 
andere fur den Lichtaustritt bestimint, wobei die Anord- 
nung links und rechts von der Mittelsenkrechten 26 vor- 
gesehen ist und die Abstande von der Achse 26 gieich 
groB sind 

- Die Anordnung der Lichtfenster 24a, 25a kann wahl- 
weise links oder rechts von der Verbindungslinie 27 vor- 
gesehen sein. 

Bei den optischen Leitungsadern 22, 23 handelt es sich 
urn solche Lichtleiter bzw. Lichtwellenleiter, deren See- 
le von einem Mantel umgeben ist Fur. den AnschluB 
werden die Enden der optischen Leitungsadern 22, 23 in 
die Aufnahmen 46 soweit hineingesteckt, bis deren ggf. 
polierte Stirnflachen bundig mit der Stirnseite 9 des 
Steckerkorpers 6 abschlieBen. Damit sind die Lichtfen- 
ster 24a, 25a gebfldet 

Die Lage der optischen Leitungsadern 22, 23 wird 
fixiert mit den Klemmitteln 47, die in den Turmchen 43 
integriert sind 

Es handelt sich dabei urn Schraubklemmen, die uber 
ein Druckstdck 48 auf den Mantel des optischen Leiters 
22,23 wirken. 

Die Druckstucke 48 kdnnen den Querschnitt der Lei- 
tungsadern 22, 23 angepaBte, nicht naher bezeichnete 
Profilierungen aufweisen. 

Die Fig. 12 zeigt eine Ausfuhrung mit Linsenkopp- 
lung der optischen Leitungsadern 22, 23. 

Hierfur sind in die Lichtfenster 24a, 25a Linsen 49 
eingesetzt, und die Enden der optischen Leitungsadern 
22, 23 sind bis an die Oberflache der Linsen 49 einge- 
steckt 



Die ubliche Zugentlastungsvorrichtung 45 fur die An- 
schluBleitung 2 ist schellenartig ausgebildet und an ei- 
nem quer zum Steckerkdrper 36 auskragenden Arm 50 
angeordnet, der von der Haube 37 uberdeckt wird 

5 

Patentanspriiche 

1. Elektrischer, mit einer Leitung unldsbar verbun- 
dener Stecker mit einem die elektrischen Kontakte 
io aufnehmenden Einsatzkdrper aus Isolierstoff, der 
von einem, den Steckerkdrper und ein Griffteil bil- 
denden, Isoliermantel umhallt ist, der das Ende der 
Leitung aufnimmt, deren AnschluBadern jeweils 
mit den AnschluBkdpfen der Steckerstifte und ggf. 
15 einem Schutzkontakt verbunden sind, und da£ ne- 
ben den elektrischen Leitungsadern noch wenig- 
stens eine optische Leitungsader in die Leitung ein- 
gebettet und in den Stecker eingefuhrt ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Einsatzkdrper (10) ent- 
20 sprechend der Anzahl der optischen Leitungsadern 
(22, 23) jeweils bis an Lichtfenster (24, 25), (24a, 
24b), (25a, 25b) des Isoliermantels durchtretende 
Aufnahmen (21) fur die Enden der optischen Lei- 
tungsadern (22, 23) aufweist, und daB im Bereich 
25 der Aufnahmen (21) KJemmittel (29) fur die opti- 
schen Leitungsadern (22, 23) vorgesehen sind 

2. Elektrischer Stecker nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die KJemmittel (29) als koaxial 
zu den Aufnahmen (21) ausgerichtete und als fe- 

30 dernde Spreizhulsen (30) ausgebildete Teile des 
Einsatzkdrpers (10) sind 

3. Elektrischer Stecker nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Klemmittel (29) 
als Quetschhulsen (31) ausgebildete Teile von am 

35 Federbugel (1 1) angeformten Stegen oder Laschen 
(33) sind 

4. Elektrischer Stecker nach einem der Anspruche 1 
bis 3 dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahmen 
(21) hulsenartig ausgebildet sind 

40 5. Elektrischer, mit einer Leitung verbindbarer und 
wieder ldsbarer Stecker mit einem die elektrischen 
Kontakte aufnehmenden Steckerkdrper aus Iso- 
lierstoff mit einer Zugentlastungsvorrichtung fur 
die Leitung und einer den Steckerkdrper abdek- 
45 kenden losbaren Haube, wobei die elektrischen An- 
schluBadern jeweils mit den AnschluBkdpfen der 
Steckerstifte und ggf. einem Schutzkontakt verbun- 
den sind, und daB neben den elektrischen Leitungs- 
adern noch wenigstens eine optische Leitungsader 
so in die Leitung eingebettet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Steckerkdrper (36) entsprechend 
der Anzahl der optischen Leitungsadern (22, 23) 
jeweils bis an Lichtfenster (24, 25), (24a, 25a), (24b, 
25b) an der Stirnflache (9) des Steckerkdrpers (36) 
55 durchgreifende Aufnahmen (46) fur die Enden der 
optischen Leitungsadern (22, 23) aufweist, und daB 
im Bereich der Aufnahmen (46) Klemmittel (47) fur 
die optischen Leitungsadern (22, 23) vorgesehen 
sind 

60 6. Elektrischer Stecker nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die KJemmittel (47) als 
Schraubklemmen mit jeweils radial auf dem Mantel 
der optischen Adern (22, 23) wirkenden Druckstuk- 
ken (48) ausgebildet sind 
65 7. Elektrischer Stecker nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zugentlastungs- 
vorrichtung (45) an einem quer zum Steckerkdrper 
(36) auskragenden Arm (50) angeordnet ist 
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8. Elektrischer Stecker Men einem der Anspruche 5 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahmen 
(43) in Bezug zur Verbindungslinie (27) der An- 
schluBkopfe (41) an der zur Zugentlastungsvorrich- 
tung (45) abgewandten Innenseite (44) des Stecker- 5 
korpers (36) angeordnet sind 

9. Elektrischer Stecker nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB in die Lichtfen- 
ster (24a, 25a) Linsen (49) eingesetzt sind 

10. Elektrischer Stecker nach Anspruch 9 t dadurch 10 
gekennzeichnet, daB optischen Leitungsadern (22, 
23) mit den Stirnflachen bis an die Oberflachen der 
linsen (49) eingesteckt sind 

1 1. Elektrischer Stecker nach einem der Anspruche 

1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Stecker 15 
(1) an seiner Stirnflache (9) wenigstens ein, auf der 
Mittelsenkrechten (26) der Verbindungslinie (27) 
der Steckerstifte (6) angeordnetes Lichtfenster (24, 
25) aufweist 

12. Elektrischer Stecker nach einem der Anspruche 20 
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Stecker 
(1) ein in der Mitte zwtschen den Steckerstiften (6) 
angeordnetes Lichtfenster (24) aufweist und ira Ab- 
stand davon wenigstens ein weiteres, auf der Mit- 
telsenkrechten (26) angeordnetes Lichtfenster (25) 25 
vorgesehen ist 

13. Elektrischer Stecker nach einem der Anspruche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Licht- 
fenster (24a, 25a) auf einer zu der Verbindungslinie 
(27) der Steckerstifte (6) im Abstand dazu verlau- 30 
fenden Parallelen (28) angeordnet sind. 

14. Elektrischer Stecker nach einem der Anspruche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB in jedem der 
durch die Achsen (26, 27) gebildeten Quadranten (I, 

II, III, VI) je ein Lichtfenster (24a, 24b), (25a, 25b) 35 
vorgesehen ist, die eine spiegelsymmetrische An- 
ordnung bilden, und die diametral gegenuberlie- 
genden Lichtfenster (24a, 24b), (25a, 25b) uber Y-S- 
plitter (32) an die optischen Leitungsadern (22, 23) 
angekoppelt sind. 40 
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